
Plateforme d’analyse 
ABRomics

Un retour d’expérience sur le développement 
d’une plateforme web nationale d’analyse 

bioinformatique

Julie Lao
Institut Français de Bioinformatique (CNRS)

Hub de Bioinformatique (Institut Pasteur)

Le 28 novembre 2025 - Séminaire PEPI IBIS - Pôle Modélisation des connaissances

1



28 novembre 2025 - Séminaire PEPI IBIS - Pôle Modélisation des connaissances - Plateforme d’analyse ABRomics

La Résistance aux AntiMicrobiens (AMR) 1

Les bactéries, virus, champignons et parasites ne réagissent plus aux antimicrobiens.

Source : AdobeStock

Comment la résistance aux antibiotiques apparaît ?

Bactérie sensible Bactérie résistante Bactérie morte

Plusieurs bactéries et une 
est résistante à 
l’antibiotique

L’antibiotique tue les 
bactéries responsables 
de la maladie ainsi que 
de bonnes bactéries 
protégeant l’organisme 
des infections

La bactérie résistante 
peut maintenant se 
développer et devenir 
majoritaire

Certaines bactéries 
transfert leur résistance 
à d’autres bactéries
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Une menace mondiale pour la santé publique et le développement 2

Figure 2 - Antimicrobial Resistance Collaborators et al, The Lancet, 2022.
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● Amélioration des connaissances sur la circulation des bactéries résistantes aux antibiotiques (gènes de 

résistance aux antibiotiques et éléments génétiques mobiles)

● Simplification des analyses à travers des pipelines standardisés et contrôlés :
○ Utilisable par les non bio-informaticiens et les experts en analyses des résistances antimicrobiennes 

(AMR) et de l’antibiorésistance (ABR)

● Intégration/interopérabilité des outils et des données (multi-omiques) pour limiter les analyses d’

échantillons (méta) génomiques bactériens cloisonnées/individuelles

● Assurer la pérennité du stockage et de partage de données ; soumission dans les « entrepôts »  
internationaux (ENA)

⇒ Conception d’une plateforme web partagée pour améliorer la 
surveillance et la recherche en AMR dans un objectif « One Health » 

Objectifs d’ABRomics 3

⇒ AAP « structurants » du PPR antibiorésistance

4 projets dont ABRomics « A multi-omics data platform »

2 M€ pour 4+1 ans

début 01/11/2021
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Consortium multidisciplinaire national de 43 partenaires

● Microbiologistes
○ Centres nationaux de référence (CNR)
○ Hospitalo-universitaires
○ Vétérinaires (ANSES)
○ Chercheurs

● Bioinformaticien·nes et mathématicien·nes
○ Plateforme d’ingénierie
○ Équipes de R&D

L’organisation dans le projet

Co-coordination :
C. Médigue

(Institut Français de Bioinformatique)

&
P. Glaser

(Institut Pasteur)

WP1, WP2 et WP3 : objectifs en 

relation avec l’AAP du PPR
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Qui sont les utilisateurs de la plateforme d’analyse d’ABRomics ?

● Utilisateurs des trois secteurs : humain, animal et environnement

● Laboratoires de microbiologie (Clinique, vétérinaire, agroalimentaire, environnement …)

○ Analyser les données et les stocker

● Les laboratoires de santé publique pour aider à la surveillance

○ Intégrer les données génomiques globales à la surveillance et assurer un suivi 

spatio-temporel (sur plusieurs années et de manière rétrospective)

● Laboratoires de recherche
○ Stocker, partager, soumettre les données, notamment pour les plans de gestion des 

données

○ Utiliser des méthodes développées par le consortium
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Le portail ABRomics & La plateforme d’analyse ABRomics

Portail ABRomics : Information sur le projet et 
le consortium https://www.abromics.fr/

ABRomics analysis : La plateforme web 
d’analyse https://www.analysis.abromics.fr/
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https://www.abromics.fr/
https://www.analysis.abromics.fr/
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Version alpha — Centrée sur les données génomique FASTQ 7
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Version alpha — Développement du 1er workflow d’analyse 8
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Workflow génomique short reads paired-end 9

Recentrifuge

Bracken

Kraken2

Fastp

QUASTBandage

Bakta PlasmidFinder ISEScanIntegronFinder2

ABRicateAMRFinderPlusStarAMR

Short Reads
paired-end

Qualité & Contrôle 
de la contamination 
Pré-Assemblage

Assemblage

Annotation

Détection des gènes de 
résistances aux antimicrobiens 

Qualité & Contrôle 
de la contamination 
Post-assemblage

CheckM2

Kraken2

Bracken

Recentrifuge

Shovill

Intégrons Marqueurs plasmidiques Séquences d’InsertionsGènes bactériens

Résistance & MLST Résistance Virulence

Qualité des 
reads

Taxonomie
post-assemblage

Qualité de
l’assemblage

Taxonomie
pré-assemblage
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Version alpha — Développement du 1er référentiel de métadonnées 10
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16 champs décrivant l’échantillon 
biologique, l’isolat et les données de 
séquençage pour 1 échantillon
● 11 champs obligatoires et 5 

optionnels 

Utilisation de vocabulaires contrôlés
● pour le stockage dans notre base 

de données

● formatés pour la publication des 

données et résultats sur l’ENA

(ENA prokaryotic pathogen 
minimal sample checklist)

Référentiel de métadonnées — Genomic short-read paired-end FASTQ

Sample ID

Strain ID

Sample type

Sample source

Host species

Country

Region

Place

Collected date

Travel countries

Accession(s) number

Sample comment

Microorganism scientific name

Instrument model

R1 fastq filename

R2 fastq filename

https://www.abromics.fr/home/abromics-platform/metadata-referential/

Métadonnées pour les données de séquençage short read paired-end
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https://www.abromics.fr/home/abromics-platform/metadata-referential/
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Version alpha — Mise en place du backend 12
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Version alpha — Mise en place du backend 13
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Django-to-Galaxy

Django-to-Galaxy: Django extension that eases communication with Galaxy instance to 
execute workflows. 
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https://pypi.org/project/django-to-galaxy/https://gitlab.com/ifb-elixirfr/abromics/django-to-galaxy

Kenzo-Hugo Hillion

Raphaël Tackx

https://gitlab.com/ifb-elixirfr/abromics/tooldistillator
https://pypi.org/project/django-to-galaxy/
https://gitlab.com/ifb-elixirfr/abromics/django-to-galaxy
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Version alpha — Conception des tables de la base de données 15
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Sample

Analysis WorkflowResult

RawInputFile

ProjectProjectMember

User

Institution

FileResult

Host

Source

Taxonomy

Métadonnées 
de l’

échantillon 
biologique

SeqTechno

Gestion de projetInformation
utilisateur

Résultats d’analyses

Workflow

Geo
location

Report

Experiment

Base de données

Profile 
preference
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NCBIGenomeSize MLSTScheme

Resfinder DB MLSTSpecies

QCFlags

ResfinderResult

GeneDNASequence

PlasmidFinderResult

MLSTResult

TaxonomyBracken

VirulenceGene

FunctionalAnnotSum

AssemblyResult

AssemblyQC

ReadQC

ReadQCPlot

CheckM2Result

Données
externes
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Comment les données circulent dans le backend ?

ABRomics 
backend

ToolDistillator
Extraction des résultats sous format JSON

Outil 1 Outil 2 Outil 3 Outil N…

Django-to-Galaxy
Connecteur avec Galaxy

{    }
.json

{    }
.json

{    }
.json

{    }
.json

{ aggrégé}
.json
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ToolDistillator

ABRomics consortium (2023). ToolDistillator: a tool to extract and aggregate information 
from different tool outputs to JSON parsable files. 

18

https://bio.tools/tooldistillatorhttps://gitlab.com/ifb-elixirfr/abromics/tooldistillator

https://gitlab.com/ifb-elixirfr/abromics/tooldistillator
https://gitlab.com/ifb-elixirfr/abromics/tooldistillator
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Version alpha — 1ère interface web 19
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Version alpha — 1ère interface web 20
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Version alpha — 1ère interface web 21
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Version alpha — Consolidation du backend 22
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Architecture

Backend Frontend

Serveur 
proxy

Téléversement

Base de 
données

API

Calculs 
bioinformatiques

Tâches 
asynchrones

Interface 
web

23
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Version beta 24
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De Workflows omics …

à des rapports d’analyses ...

25



Les fonctionnalités de la 
plateforme ABRomics …

De Workflows omics …

à des rapports d’analyses ...
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Gestion de projets1

De Workflows omics …

à des rapports d’analyses ...

Les fonctionnalités de la 
plateforme ABRomics …
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Upload de données & validation 
des métadonnées

1

2

De Workflows omics …

à des rapports d’analyses ...

Les fonctionnalités de la 
plateforme ABRomics …

Gestion de projets
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Lancement d’analyses

1

2

3

De Workflows omics …

à des rapports d’analyses ...

Les fonctionnalités de la 
plateforme ABRomics …

Upload de données & validation 
des métadonnées

Gestion de projets
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Visualisation des 
résultats

1

2

3

4

De Workflows omics …

à des rapports d’analyses ...

Les fonctionnalités de la 
plateforme ABRomics …

Lancement d’analyses

Upload de données & validation 
des métadonnées

Gestion de projets
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Explorer les 
résultats de la 
communauté
(Emplacement des 
échantillons de la base 
de données ABRomics 
disponible sur la carte)

1

2

3

4

5

De Workflows omics …

à des rapports d’analyses ...

Les fonctionnalités de la 
plateforme ABRomics … Visualisation des 

résultats

Lancement d’analyses

Upload de données & validation 
des métadonnées

Gestion de projets
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Version beta — Consolidation et amélioration des workflows 26



28 novembre 2025 - Séminaire PEPI IBIS - Pôle Modélisation des connaissances - Plateforme d’analyse ABRomics

Version beta — Consolidation et amélioration des workflows 27
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FAIR — Mise à disposition des workflows Galaxy à la communauté

Sous-workflows short reads 

● Disponible sur des registres de 
workflows : WorkflowHub et Dockstore 
via Galaxy IWC

● Documenté comme Learning Pathways 
sur le Galaxy Training Network
https://gxy.io/GTN:P00018

28

https://gxy.io/GTN:P00018
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FAIR — Partage et réutilisation 29

https://hal.inrae.fr/hal-05095680v1

Tutoriel : Annoter, préparer, tester et publier ses 
workflows Galaxy dans les registres de workflows

https://gxy.io/GTN:T00533

Atelier(s) : Promotion du partage et de la 
réutilisation des données de recherche 
autour des workflows Galaxy

Réutilisation dans la formation
Galaxy Avancée en 2026

https://hal.inrae.fr/hal-05095680v1
https://gxy.io/GTN:T00533
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FAIR — Evolution d’outil bioinformatique :  le cas de StarAMR 30

● Recherche d’éléments sur un contig contre 3 bases de données
○ ResFinder (gènes de résistance)
○ PointFinder (mutations ponctuelles confèrent une résistance)
○ PlasmidFinder (marqueurs plasmidiques)

● Limitations FAIR
○ Versions des bases de données sont dépendantes de la version de l’outil
○ Comment mettre à jour les bases de données dans usegalaxy ?

■ Pull request, mettre à jour l’outil, mettre à jour le wrapper Galaxy
■ Ou montée de version manuelle par l’administrateur Galaxy

● Amélioration réalisée
○ Data Manager : Bonne pratiques pour la gestion des données Galaxy
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Version 1 de la plateforme ABRomics 31
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Avant 32
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Après 33
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Limites du FAIR — Données externes 34

Pratique mais on se rend dépendant d’une ressource qu’on maîtrise pas

Données Source des données Récupération automatique ?

Institution ROR API

Technologies de séquençages ? ?

Hôtes ? ?

Source ? ?

Taxonomie NCBI Taxonomy API

Taille de génome NCBI Genome Size API

Gènes de Resfinder Resfinder DB Repository Bitbucket

Schémas MLST pubMLST, BigsDB, … API, FTP, …
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Limites du FAIR — Données externes 35

Pratique mais on se rend dépendant d’une ressource qu’on maîtrise pas

Données Source des données Récupération automatique ?

Institution ROR API

Technologies de séquençages ? ?

Hôtes Problème de sémantique
Solution envisagée : Utilisation d’ontologiesSource

Taxonomie NCBI Taxonomy API

Taille de génome NCBI Genome Size API

Gènes de Resfinder Resfinder DB Repository Bitbucket

Schémas MLST pubMLST, BigsDB, … API, FTP, …
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Ontologies 36

Antibiotic Resistance Ontology (ARO)

“A formal specification of a shared conceptualization” - Borst 1997



28 novembre 2025 - Séminaire PEPI IBIS - Pôle Modélisation des connaissances - Plateforme d’analyse ABRomics

Ontologies 37
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Version 2 ? 38

Prochaines étapes (déjà en cours) :

● cgMLST

● Librairie ABRomics pour les CNR

● La métagénomique
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Dernier aperçu général 39
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Merci pour votre attention !


